BCP ft2 du lundi 12 octobre au vendredi 16 octobre 2026

- Programme de colle quinzaine 3 - semaine 1 -

Questions de cours : chapitre « Séries numériques »

— Q1 : Divergence de la série harmonique. Démonstration.
— Q2 : Enoncer le théoréme de convergence par comparaison pour deux séries a termes positifs telles
que u, < v, a partir d’'un certain rang. Montrer que : Si g Ty est une S.T.P. convergente, alors

2
E x,, converge.

— Q3 : Soient Z Uy, et Z v, deux séries a termes strictement positifs.

Siu, ~ vy, alors les deux séries E Uy, et g v, sont de méme nature. Démonstration.
n—oo

— Q4 : Nature et somme éventuelle des séries géométriques Z q". Démonstration.

— Q5 : Convergence et somme éventuelle des séries géométriques dérivées Z ng" ' Démonstration.
n>1
— Q6 : Convergence et somme éventuelle des séries Z n2q" (avec pour seul recours la convergence et
n>1
la somme de an”_l et de Z n(n —1)¢"?)
n>1 n>2
1 1
— Q7 : Convergence des séries Z —— et Z —.
n(n —1) n?

— Q8 : La convergence absolue est une condition suffisante pour obtenir la convergence d’une série.

Démonstration

Exercices

Ils porteront sur les séries numériques pour vérifier la maitrise et la compréhension des théorémes de conver-
gence au programme, cependant, « les séries ont été introduites comme un outil pour donner tout leur
sens aux probabilités et variables aléatoires discretes. En dehors des questions de probabilistes, les séries ne
doivent étre utilisées que de maniere exceptionnelle et en lien avec des démarches de modélisation ».

On privilégiera donc, si possible, des séries susceptibles d’apparaitre dans un contexte probabiliste.

Bonnes colles!

A suivre, a la rentrée : Chapitre « Probabilités et séries numériques réelles ».
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