
Exercice 125

① Convergure de I=Je :

est continue sur30, 11 commeon note
que the t inverse d'une fonction continue su(ar)

Qui s'aumule en o et en 1.

Effectuons le changement de variables proposé :

t= sin" (u)S El [ linu=
V avec sin bijectiono e

0(t(1 JoE [270. 1[

(strictetnoissante)
Sir admet donc we fonction veciproque sin-
CAussi appelée Arasin) bijection de 70 11[e 30 ,/2[
strictement noissante et de classe l'suJo, 1.

1clanchir l'al = - existe fu Jar[)
sin (sin"(2) us(Sir" (2)

Donc

& : + te sin" (VF) et de dans l'oue 30.1 L
strictementwoissante sur 70 ,1//composition de

fonctions de classe en et strictement voissantes

Dès lors
, I et de même nature que :

b

J= S Csincul loscu) du arca= Q(0) = Sin
-

c) = 0

a Anica) (1-vinical) b= 2(e) = Siri () = +(2
/2

Soit 5= S a sincuicocus ad can sinecu)

· Isincull/cs cuil
=cul = /losCall

/2 2 can Sin(u) 0 et

=2 S du = 2.= Co (a),0 Fut[0,/2

Conclusion I converge et I = J =
-



② X
, y Mais deux var indépendantes

z = Xi+y2

a) On importe le module random :

import random as ra

Puis
,

def Simulz)) :

X
,

y = rarandomi) ,
morandom

return X**2 + Y** 2 = 1

3)
.
x :(27 : [0 .1) con Xirl : Con)

·
Vu co

, fxz (a) = P(x2 (m) = ((d) = 0

· fu > 1
, Exr(a) = (x2(x) = (2)= 1

-Vou11
,

Exu(a) = (X) : Pl-JadX =a)
= P(OEX(Vr) con xic) = [01)
= Ex(Val =

Ven con FxH)= + * + + 90.1)

o Si no

D'os Fxzcal = in in 04 11S
1 Sin>1

.

Ex er continue sur iR
,

de classe en 1140 .14

(con Fx (m) =
1 Frejo , 1)

,
Fical = o sinon,Wm

conclusion X et une Var à dusité de densité
-

fxz : n+ r t30 ,17()

C Soit Jz me densité de Z = x2742

X et y sont indépendantes donc x" et +2
st indépendantes d'après le lemme de coalition

-

de meme densité obtene en @b)



·
=(c) : 50 .2] con x (2) = [0 .1) = + (e)
· fueCoin) ,

fz (2) = ((x2()fye(2-
+)d+

- et yaph . Lyo ,et met at

area Ayon) Mett =1 0 (x-
+ 21 #+ x-127 <m

D'où

8z2= t 2 (t) at

391]n[a-
+,2[

O a
1

I(
201aca-na % = Jo,a

Conclusion Fre)ar)
, fakt)-

6 Montron que fa est constante su J0 ,1) :

Utilisons pour sa la questiono en effectuant
le changement de variable

s = E
= C,H or yet" (on] ,

strictement
2

zu noissante mu Co , u)

Donc fel) est de même nature
que

/m

S
ads

-qui
%

p
a-us) converge

vo
.
Fuji

, fac=x =
*/4

e) P(Ze) :Sgzhon = J'gaklds [D'après ta relation
- de Charles]
= /4



-

conclusion P(z(1) = E 1

-

X
2+y2

· P((X .Y)[[0. 17 2) = 1
Y t

. l'air du quart de
O X in

disque da rayon = vartit
↳ couple (X ,) étant uniforminent répartic
an sein du carré de côté deLongueur 1

,

on a

P(z - ) = P(( ,) D]= = I
où D le domaine représenté en bleu ci-dessus.

③ an utilise la li faite des grands nombres
et or estime PCz . 1) en ripitant un nombre

in de fin /supposé grand l'appel à l

fonction évite en d /dontes résultats
sont supposés indépendants] et an renvoie

&
M

le fréquenc des ave qui sera d'autant
sus proche de/

, que mest grand.Il suffit alors de multiplier par I san
&

obtenir me estimation de T.

dif estini (m= 10000 :

S = 0

for k in range (m) :

S += simuet()
return 4 *S/m

Remarque : la convergence est très lente ..

-

Pour m = 10000
,
an obtient :

#3 ,
12 = Pour m = 105

,
E3

,
14



① tr ...,
En a var indépendante de même fi que.

Soit p = P(tr = 1) = * /4
Alors

,

YmuB(+ (4) ~
por livioritéde

n

En= /n : Ell= (2)=
et NITr) =EN() con la X sont indipendande

-

tes puisque les tr le sont
=-)

Des lors
, pour

fort 930 :

(1-2)*
to 1

- P(/4Yn -1 / < 42) [ [a(e
-(

,)

W n52
E = - unOn pose : 2 4G. TY a (1 - Mul

= P((4Xn
-M))1 -

C( - ) > 1
.C

( 1
-

<+(1 -E) > 1 - C = 24 (-E))
=> (1-#() < + con 230

* +(4 -π) < 4

a qui est vrai con o <4. c1 = (4-4) <23
.
14

-t

Conclusion PLUn-chr-

à o <1 pour que cette probabilité ait un

sans-


