
TD13 - Exercice4 2 Contes ni pour tout ofich-1
On tiresimultanément 2 carte

-daa me tirage .

, ou la setie de la liste ,
Si on tire we pawe
sinon on remetl 2contesdans la liste,

Soit Ta = nombre detirages pour obtenir les a pains.

etCi l'er! "On obtient we paie an ilive tirage"

④ on s'autorise ici à utilise la fonction
-

sampledu module randon' qui retourne
Pour we liste L et un entier /1lenCL))
↳ éléments distint de la liste L

Ainsi rom
. Semple ([1 ,2 .3 . 4) ,

2) retourne
pou exple [2 , 17 , (3 .

1] ...
et rolm . Sample ([1 ,2 12 . 1) , 4) retoure me
simitation des éléments de L=[111 13 ,4).-

a We reduction possible off :

dif Liste (n)
L = [k for Le in range(n))
Liste-santes = L + 2
return nom - sample (Liste-contes , 2xn)

b) On hosit les deux indies. des cartes
navent exte tes du jeue er

def TirageParie (2) :
ne = l(LC)
iij = nom - SoupleCrange(ne) ,2)
return ([i]==Lc(j)

NlenoLordepainsdeinen
à hoque--

en

def simult (n) :l= 0
while n> 0 :

if tirageParie (liste (n) :
n -

= 1

returk+=L



Telde = 413 : P(T= 1) = 1

I et la var certaine égole : I
et donc E(Te) = 1

③Land(e) = (22) ; Land (4) = n In paies)
2)
y a équiprobabilités ,

dans

P(G)
== 21En-21!:

en-1

Concession : PPCG-

④ Tale) = (2 . + 0 K

Ak12
,
[2 =k) =? P(t=0 = (P(T =1) = 0

(Tr=2) = G, 1 (2 #(P(T = 2) = (CG) .Pa(Ch
-

= = (lac'epaie

Soit(P(Tz = 2) = E
en - 1

a disponne)

(Tr =3) =Tu (14 E /(+2=3) = /(5) .By (2) .Francee
P (T1) = 1-I (2) = 1 - I = = = M

1 - ((2) = (P(4) = => P(Ta=3) = E . F=
Plus généralement , XKC, 3 :
(Tr=2) =* ...Tk-2l(k+ (2)

= E
. ..... E . E = (ER-2

Conclusion T(r)= [1, +aC
-

Yks
,
2
,
IP(Tz=2) = E42)

*-

vification :
i Genre er etmare



⑤ on étudie la convergence de Ek(P(Tz=K)
2

Soit
zE Ekize

e

qui et de même
nature que

i - 1

↳ (2) 2
-2

= [cit[is~
-
i = k- 1

· Ei(z)
:

converge de Somme C=
2
=
9

in, 1 (1 - 2(3)

Le (2) CV de Somme Si ee
1-213

↳-2
Renc & k (2 Ev par somme de deux seriesconvergentes de Somme :

S
,
+ Sa =
12

on Ite) existe et Estel = 1(5 , + 2) =
4
.

-I③ a Si 4 en réalisé ,
la parie obtena a éle

retirés de jeu qui ne contient plus que (n-1)
pspaisers

,
obtenir les n pains

,

en la tirages,
revient à obtenir les (n) pas restantes en
[k- i) Tirages .

conclusion : Pa [Tn = k) = P (Tn- = k- 1)-

3) Pi (Tn =k) =
P (Tn = b - 1) con on obtient les

n pains restantes enck-1/tirals ...

c) on admet que (Tn) existe En>1 .

P(tn =2) = P((n =k)14) + P((n = 2)nE)
= (Tn-, =k-1). +P (5n=k- 1)(-
= [P(tn- . =k- 1) + (2n-2) (P)Tn = 2 -1)

D'où

LEltn)=A&kIP (Tn - =k - 1) +En-2) kM(Tn=



= 9 . Li+n)P <5 ..=i) +(in - 2) ELiti) P(Tn =1i In- -
=0 pour in-1

-(E(Te-1) + 1 +(in-2)(t(tz) + 1/)
E [En-1) (Tn) = (Tn-) + 1 +(2n - 2) E(Tn) +In-2
(Tn) = (Tn

..) +(2n - 2) En> a .

on rappelle que E(t) = 1

on retrouve que (Te) = 1 + 3 = 4 .

Et plus généralement on montre que : (Tn)=n

En effet , pou récurrence ,

E (Te)= 1= 12 :E (Te) = 4 = 22

(i) on suppose que (Tn) in "
pour n fixé (n),2)

(i) Alors (Tux): (Tn) + Inte

=
+entr =Cu+1 (2

[iv) in Elin) = n2 Fn>,

On velithe atte répouse on eximtant
pou exemple :
It = [simult (n) for kin range (100d)
Sm [Lt)/1000


