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SUJET 3 -

On s’intéresse a une population de saumons et on note pour tout n € N, y,, le nombre de saumons de 'année
n. Selon un modele d’évolution de la population, on a ’égalité pour tout n € N, y,+1 = yner(lfy"/p) ou p
représente la capacité limite du milieu et r est le taux de croissance de la population (r > 0).

r
@ Montrer qu’en posant b = —, o = €” et pour tout n € N, z,, = by,, la suite (z,)nen vérifie alors la
p

relation pour tout n € N, x,, 11 = ax,e” . Quel est le comportement de (x,) si xg =07
Par la suite, on suppose que xg > 0.

@ Montrer rapidement que (z,,) prend des valeurs strictement positives.
® Dresser le tableau de variation de la fonction f, : z — axe™ sur Ry.
@ Déterminer les solutions de I'équation f, = x sur R selon la valeur de a.

® a) Ecrire une fonction Python qui prend en arguments un réel xg et un réel a et qui représente les
termes xj pour k variant entre 0 et 200. On fera apparaitre les points (k,xx) pour k pair en bleu
et ceux pour k impairs en rouge.
On rajoutera par exemple I'option color =’blue’ ou color = ’red’ pour choisir la couleur du
graphe.

b) Tester votre programme dans le cas ou zp = 0.5. Quel est le comportement de la suite pour o = 4
ou o = 77 Observer le comportement chaotique lorsque o = 15.

® On suppose que a €e, €.

a) On introduit la fonction g, ol go : x — fo(x) — 2z sur Ry.
Etudier le signe de g, sur R;..

b) Montrer qu’il existe un réel M € [0, 1] tel que pour tout réel = € [1, +oo[, | fL(x)] < M.

c) Montrer que I’équation f,(x) = 1 admet exactement deux solutions sur R On notera A, la solution
dans [0, 1] et pq celle dans |1, +o0].

d) On souhaite montrer qu'’il existe un rang ng tel que ,, € [, tal-
On procede par I'absurde en supposant que Vn € N, x,, € [0, Ao, [U]pte, +00].
Montrer que pour tout entier naturel n, x,41 € [0, \y] puis que (zy)n>1 est croissante et conver-
gente. En déduire une contradiction et conclure.
e) On admet que f,(ae™t) > 1. Montrer que pour tout x € [1, pa), fa(7) € [1, ita)-
f) Soit un entier ng tel que xy,, € [Aa, tal-
Montrer que x,,+1 € [1, fta], puis que pour tout n > ng + 1, |x,41 — In(a)| < M|z, — In(a)].

g) En déduire que (z,,) converge et préciser sa limite.
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