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Rappel. Algorithme de dichotomie

On consideére une fonction f continue sur un segment [a, b].

On suppose que f s’annule exactement une fois sur [a, b] en un point que 1’on note «
On définit les suites (ag)r>0 et (bg)r>0 de la fagon suivante :

— apg=aetby=0>

. ay, + by
— Pour tout entier naturel k on note ¢ = 5

si f(ak)f(ck) <0, alors ag11 = ag et bpy1 = ¢k
sinon ag41 = ¢ et bpy1 = by

On sait alors que les deux suites (ag) et (by) convergent toutes les deux vers « en vérifiant :

b—a
ok

VEeN, ap <a<b.etVkeN, by —ar =

a
< g, alors aj, et by sont des valeurs approchées a e

On peut alors montrer que si 'entier k est tel que oF =

pres de a.

Soit m un entier naturel et f, la fonction définie sur Ry par f,(z) = In(1 + 5z + 2™).

® a) Montrer que I"équation f,(z) = 1 admet, pour tout entier naturel n, une unique solution positive
Oty

b) Montrer que pour tout entier naturel n, 0 < oy, < 1.
@ Préciser les trois premiers termes de la suite (o).

® A laide d’un programme Python, et en utilisant la méthode de dichotomie, déterminer une valeur
approchée de ag au centiéme pres, puis (en adaptant éventuellement le programme précédent pour
avoir une valeur approchée de «,,), émettre une conjecture a propos des deux questions suivantes :

a) La suite (o) est-elle monotone ?

b) Converge-t-elle vers 17

@ a) Soit  un réel positif. Etudier le signe de fyi1(2) — fu().

b) En déduire la monotonie de la suite (o).
® Montrer que la suite («,) converge.

® On suppose dans cette question que la limite ! de la suite (ay,) vaut 1. Pourquoi a-t-on alors, a partir
d’un certain rang ng, que o, > 2/5? Que peut-on en déduire ?

@ Déterminer la limite de la suite (ay,).
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