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Devoir maison 1 : Suites
numeériques

Exercice 1 :

On considere la fonction f,, définie pour tout entier naturel n > 1 par :
fal@)=a"+a" 1+ -1

® Montrer qu’il existe une unique racine de f, sur R7.
On pose a, le réel strictement positif tel que : f,(a,) = 0 et on considere la suite (ay,)nen-

@ Tracer grace au logiciel de votre choix les courbes des premieres fonctions (par exemple : fi,
f2, f3, fa... jusqu’a fy)
Conjecturer la monotonie de (a,) et sa limite.
Préciser cette conjecture grace a l'algorithme de dichotomie dont le principe est rappelé ci-
dessous :

® a) Déterminer le signe de f,,11(an).
b) A l'aide des variations de f, 1, comparer a,; et a, (¢ On pourra s’aider d’un tableau
de variation). Déterminer la monotonie de (ay,).
¢) En déduire que la suite (a,) converge vers un réel [.

@ Montrer que [ est solution de I’équation :

1
——2=0

1—1
indication : Montrer que pour tout n > 1, a,, < as < 1 puis déterminer lim a™*!.
n—oo

Algorithme de dichotomie

On considere une fonction f continue sur un segment [a, b].

On suppose que f s’annule exactement une fois sur [a, b] en un point que 1'on note «
On définit les suites (ax)r>0 et (bx)r>o de la fagon suivante :

—qgp=aetby=">

. ag + by
— Pour tout entier naturel £ on note ¢, = 5

si f(ax)f(cg) <0, alors agy1 = ag et byry = ¢
sinon agyq1 = ¢k et b1 = by

On sait alors que les deux suites (ay) et (bg) convergent toutes les deux vers « en vérifiant :

b—a
2k:

Vk’EN,akSagbkethEN,bk—ak:

On peut alors montrer que si 'entier & est tel que < g, alors ay, et by sont des valeurs approchées

ok
a e pres de a.
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Exercice 2 : XXk

Pour tout entier naturel n non nul, on définit la fonction f,, par : Vo € R, f,(x) =

nw
1+e$+

On appelle (C,) sa courbe représentative dans un repere orthonormé.

® a)
b)

Déterminer, pour tout réel n, f;(z) et f(x).
En déduire les variations de la fonction f,.

Déterminer les limites de f,, aux bornes de son ensemble de définition.

Déterminer les équations des droites asymptotes (D,,), (D.) en +00 et en —oo de (C,,).
Déterminer les coordonnées du seul point noté A, ou f/ s’annule en changeant de signe.
Ce point est appelé point d’inflexion de (C,).

Donner ’équation de la tangente (77) a la courbe (C;) en A; puis tracer sur un méme
dessin les droites (D), (D)) et (T}) ainsi que 'allure de la courbe (Cy).

Montrer que 1’équation f,(x) = 0 admet une unique solution sur R notée u,,.

1
Montrer que 'on a : Vn € N*, —— < u,, < 0.
n

En déduire la limite de la suite (u,).

1
Montrer ensuite que u,, ~ ——.
n—+oo 2N
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